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�.{Y)��-|`x�Y)�`M¶WxÙ�W-|S.3�b��`�q�þoS¢t`þo`´V7�C

SrgV�BÛÒ�b�D���¡R��.3x���BÛ�cd·d�C×9b©t����x%��e¡R

��uØ�&%Ó�&,S\@SÓÙWYZ�b�bx��¿�a�`��BÛ�ÅÜc¡R���µSÑ;Ø

�b��`�2004 )Ø���ÛÜ�2RSBÚV��hÛÜx��.{í��xMÌFGÛÜMxSÓÙWÀ
.{��{��è3SÓÙW?�`�VW�2�VW;��ÅÜc¡R��æuS��|�Ç�b��M�É
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`��W�����ÒABV�¡R�`}ÈMÒ�ög`.3�;�0ES�VW;��/`���`ab\

@SBÚV� 2007)Ø�x�\@CÝ¤WÛÜS$��C��ÛÜ�[MÒ��`��¶W;�� 
 
x	ÅÆ�§� 

(1) ÛÜ�GÄ 
XGÄ'ÛÜ¨�.{(vµ¶'������eµ�Òa×��?��Ç 15·(�-�Q�'100mL���x
6Ûx×b PET Ò��tÚMx�þ��?�=(��Nd�'�?�h(�����eú�º�'��·�

�¸(�¹'Æ¹�þ��?��(�¨º'dc��(�þ��?�h(�c¿8 
XGÄ'ÛÜ{|z(v�·�¡��ø���8Q����8Q��
Z±���Ã��98ÅÜc�v%, 
y�&%�\@f���»%@��'��`Ñ×Wx��Ø��KZ�·d'h�K���2005(÷Ð( 

\@f��`&%S<[zª'¼�S|�W(µÈ�é?`½�VW�Ì����y�v%xó�f��`¹

ª8Q��CC�`µÈ�Õâ1`GÄVW�Ì'�z(� 
(2) ÛÜ�AB 

8~ T�KS� .3z�uäK$¬ ÛÜz�NOKÕ×Ø� |.hô

ì � � �

'&%�\

@����

~ÒÇ�3

û( 
 
 
 
 
 
×«�3û 
 
 
 
 
_sKÅd

'Å�]û 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
_sKÅd

'ÅK×«

�]û 
ì � � �

'æu�C

\@f�

��ÅÜ

c¡R� 
 
 
 
 
¡R�`

}Èb 
 
 
 
 
 
¡R��

¼� 
 
 
 
~C×�

®u 
 
 
 
 
 
µ¶Qö

�~Sé

9b½� 
 
 

¡R��YZ 
 
 
 
 
 
 
f��SB�W�¡R�S

�Ñ� 
 
FèMC�/KøÕSuN

�b�MØ`+�C¼��

��Kx¾4 
 
f��SB�W¡R�S

�Á¼�S���b� 
 
+~4C×�½9� 
 
+¿�À4+µ¶Q4C×

�½9� 
 
 
 
 
 
?�C`µ¶QS¡Ç�&

%`z�¤b� 
 
 
 

 
+¡R�Ò0;M¢4+¡R�S\¶

W®�×¢4CõÌ� 
 
+¡R���ÁKS?9��4 
¡R�S�Á��ÁKSâ�'.(� 
+f��SB�W¡R�S�¶WÌ

í£×4 
 
+¡R�S�¶W_Ç�×�CSä

¶Wµ£×4 
 
 
Á:�¼�����KSgâ�b� 
 
+bx¡R�S�Ì£�\¶W×b

Ò�~ÒZáØ4CÕ�� 
 
~x~ØSÕ�� 
 
+DÈ�xµ¶QS¡¶W�¡R�`

~SÒ¶W®�V��4 
.3zS©�W 15%µ¶Q�¡ÇK
'/(S2Õ�b� 
&%`µ¶QS��¤bK�'1(S

2Õ�b� 
 
 
 
.3zS©�W�v%S�¤b�v%

`Ñ×WqÕSõ;�v%`Ñ×W±

YZ 
 
 
 
 
 
 
YZ 
 
 
C�/KøÕ

�îs 
 
 
 
ÏØØ��

�Ý 
 
 
\��_s 
 
 
_s-± 
 
 
 
2g 
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� / S £

b( 
 
 
þoögK

�}ög 
 
 
 
�®;KÃ
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�®;KÃ

�'÷u�

u�( 
 
 
÷u 
 
 
 
o� 
 
 
 
 
 
 
 
�w 
 
 

 
¡R��

v% 
 
 
8Q��

� 
 
 
 
æu�®

u 
 
 
 
ø��ý

�®u 
 
 
 
 
 
 
 
æuï�

�q�®

u 
 
 
æuS� 
 
 
æu£¤

b½� 

 
v%`Ñ×W�qÕS�

b� 
 
 
v%�~`Ñ×W½9b�

 
 
 
 
uS�æ×MÌ�8Q��

�`æ7�C`�®Ì� 
 
 
 
8Q��`�×�8Q��

�K��8Q��>}��

�È�ì§Ó�bMx�

r�Òçb���sS®W

×bC×��x×Ñ��

�`�WÌb� 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
é?�¼&%Sø��`

æu£¤b� 

u�b'2(� 
 
 
v%�~`Ñ×WÕ×Ø�b� 
 
8Q��ðS6s�C;`xx�a

�`MbØ±u�b'4(� 
¼&%'�¡R�(�NO`Ñ×WÕ

×Ø�b� 
 
 
¼&%x~S�Ç`8Q���S£

VW×bØ�Õ×Ø�b�çWÌbr

�`Ñ×WE
��VMÒ��/wS

á�b� 
 
 
 
 
¼&%x��sS®W�8Q���S

ºØ�uSæ��×b�CS±u�

b� 
 
+sSºØ�WuSæ��×bC�

ÈS�¤��4 
 
8Q���`¼&%Sæu£¤b� 
 
8Q��
Z±���Ã�SÂ¶�

�·�¡��ø��`æu£¤b� 
 
.3z`ø��S�Vé?�ì§��

æu2gS£¤b� 
 

\��_s 
 
 
 
\��_s 
 
 
 
 
T|Ø��

�Ý 
 
 
 
ÃÂ`ð®

Ìuv 
 
 
 
YZ 
_s-± 
 
 
ÃÂ`ab

-± 
 
 
 
YZ 
 
 
2g 
 

. ¡R���Ä'��z(�ÒS��x£���Ñ� 
/ ������eµ��'ÛS�"`�Q 100mL`µ¶ 15·SnØ�� 
1 µ¶QS¹`V×�����eú�º�`V®��¤�¨º�¡R��·Å'��e�(S� VWÒb� 
2 v%���EÆ�Ç���y'yÓ�Ö«�(�y���y�À��z~��Fm� 
4 8Q�|�ð�ø�xðh`x6sM×�Z�È��I�~VØ6sM×�à6pC×�� 
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(3) £é.3CVW 
� hÛÜx�50 �~*�äåV�NC�xx2gKYZ}¬`�Ò£b�ÛÜ���x×«�3û��bÒ�

D��¡R�`}È�¡R�`´V7���xæu�È`¶b£éCMbÒ����ögÒ�;b�/`¼�`

Ñ×W�îsØ��æuÓ�ësÒ��£Èb��C�9W×b� 
� £é.3CVWx�ög��bÒ�þ�:$Ò�MÌa0ÛÜSðhCVW×b�sC×�~.�qCæu

$¬� ü`ð®Ì®u]û��£é8~`M¶W×bÒ��&£Èb®uÒÏØMþoK�}ögC�ÏÑ

;Ò�Ì��Ø�Z¢��6~*`ësK ÁSÉ[£¤bæ`Ñ×W�ÆÈ�¢t�ÛÜ��bC�9�Èb� 
 
z	ÅÆ�J¢ 

� hÛÜx�N<ÖNY`â�a�`�.{�À.{��ö.{�?�'�.{�À.{(`�VWNÇ6Ù©

tCAB�$¶���.{�ÛÜ�xÛÜ�D�ª�`Ñ×W��Ø�T�Å�f��'þ��¿(SC¶��

NÇ�sW���Ò�ÅÜc¡R�x8Q����sS®WuSæ��×b�CS-±VW×�����ÛÜS

ÓÙW�øÕS:Ø¤��ÛÜ�xÙ�`·¸�õ×�øÕÒ_sM©t��¶��`�VW�ÛÜ�x��

W}¶W�>Ù�ögMøÕ`btVW×�� 
� � � � � N<� 2007)ÛÜ2�T| 

� .� {� e 2�Ï �� �·�¹ ¢¹ 

ÊuË��¥�ö.{ �t 26Ï <) � 40 

��%�ª��ö.{ �t 27Ï �) � 40 

OP���OPÀ.{ ¯t<Ï Y) � 30 

�������.{ ¯tYÏ Y) � 55 

øÓ!�����.{ ¯tzÏ Y) Y 25 

�����8�.{ ¯tÔÏ Y) Y 55 

�Ñ����1�.{ ¯t 10Ï Y) Y 30 

�Ñ������.{ ¯t 17Ï Y) Y 53 

NY� 2008)ÛÜ2�T| 

.� {� e 2�Ï �� �·�¹ ¢¹ 

ÊuË�Êu�ö.{ �t 23Ï <) z 40 

����� �.{ �t 24Ï Y) � 37 

2���¤¥�.{ �t 25Ï Y) � 31 

ÊuË��¥�ö.{ �t 26Ï <) � 40 

OP���OPÀ.{ �t 30Ï Y) � 32 

�����8�.{ ¯t<Ï Y) Y 55 

�������.{ ¯t<Ï Y) � 55 

¡���ÑÑÙ�£�.{ ¯tYÏ 
¯t¯Ï 

Y) z 30 

¡���¼¢�.{ ¯tYÏ Y) � 30 

¡���¡��.{ �t¯Ï Y) � 80 

�Ñ����1�.{ ¯tÔÏ Y) Y 30 

�Ñ������.{ ¯t 10Ï Y) Y 53 

ùúò¦03':$( Ât¯Ï ?� � 30 

8¢¹x��·���Ç�¢¹��b 
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�	8Ýk 

� �.{-|S}p~£¤b���?�è3�MØ`�h?tK�e��x(�®��Èb���`abÅÜc

¡R��\@KYZ?tÒ�.{�?@Sì`��È��BgV��CÒM×Ø�Á�sÑ`u�µÈ�È�

�C`aÇ�¦V×?�è3�¡Ò�9W;���MëÁ���K�ô��bmx�¦S��V�õöM¬;

`a¶W?��-|`��b#�pS��bgz��b������?t`ab?��¬;S�W�?@}¬�

¤Ìxmx��·%`�9a�C�b?��r�`a¶W^9�ÈW×b�C�����W2>�;�� 
� h?t`ab2RÒsÑ`u�µÈ�È�hÁS�9W®bC���YæÒ×ÍÈ��×[n��±�£È

W×��C`Mb� 
Kþo|.�HI£é 
Kþ�èé£é 
KBÛ`ð®Ì£é 
� h?t�¾]x�ÅÜc¡R��æu���qC×��¨ÒCMb|.M_���b�S�Ò�Í��Ç�~

.�q�_sÒCx���©tS-±�;bæ����K�ôx�ÁÈ�Z¢`C¶W�j���¶�C�9�

Èb��`þ�èéMhô`Ñ×Wx�YZÒt=��Ç�Ïè�b~S�8`©²VÒ�Ø¶����þu

KõöMYZÒ2SV��mx�¦Ø�YZ��Ò[N��Ò¤¹a¤�È��VØ¶�FmÒ�ØÒ9��

DVW�sÑ`u�µÈ�È��Z�hÁx�BÛ�.3`Á��xÐ_V�©t��¶��CÒ�ß�Èb�

bþ��xÙ��<k�S±�V�?tK�e���BuUx�bÒ�DÈ�x�N��MFGÛÜCVW&�

VW��ÅÜc¡R��\@?t�a�`,·`u�µÈ�ÈbÌI�S�×í��Cx�;MØ¶�� 
� ðh`�h?txb�ÁÒÝ5V�cVeÅ�`a¶W2RÒÍ$£È����ÛÜ`Ñ×WxFGÛÜC

VWbÒ$¶���ÈØ�x�¤Ì�?�Ò2RVWNV×C��Ò�ST�x×ÍÈ`VW�.{Ø�Á�£

È�DÈSu�WçÎ�z�\@��ÒÛÜS$��C`Mb�?@Sì`C¶WxºØ`�1��Ç�}p~

�[M��Ò¶W×b��í��-'¸��¿ÀMx(`Z�Ò�bC®���b�C��VØ��b�

��a�M�T|SQc�b���u�Ò¥hCMbÒ�DÈx�µ�a�M����È�C�9W×b� 
K?tBu�¢t@&�aö~ 
K?�è3��Ïí~'{©è3�,5�¹{��è3( 
K�.{SCV�À.{��ö.{�FG`abè3 
K-|0;M?�S@&�b���mx�S���bYÐm'��Yæ(DÈ¶�?tBu 
K-|�£éE�'�@�Z�@&S�¥`µÈ�è3 
 
� bx�+xÙ�`4��¿s�a�`��ÏM?@�¦V×T|`���b£é.3'-|.3�^_.3

Mx(SyT�b���?��rs²k�DÒ'hC�9W×bÒ�D����?�è3�2S`��Wh2R

Òâ£��Ç�¦V×?�è3�ùç�a{`Mb�CS·%VW×b� 
 

��<� 

��â`�'2006(~.S�����`�b��`$�.{?��2g°×`Ñ×W�9b$�~.
C?@ 54(4)v186-189 
h�SaK����'2005(��Ø��KZ�·d$C�/`®Á�D�\�$�~.6¢vê 236Ñ 
����'2007(-|K~.�£é.3S2S�b��`¥hM�C$��b�Á�£éxx�`�b�Ø$�
~.C?@ 55(7)v324-327 
����(2006)-|?î�¦V×ÛÜ���Ò�$�{-|`��bE�'�@���Cx$�-|�?@
55(7)v14-15 
����'2005(-|K~.�£é.3S2S�b��`¥hM�C�~.C?@ 53(1)v28-31 




